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직사각형 영역에서 이중적분SECTION 11.1 

유제 11-1
≈

유제 11-2
이중적분은 네 꼭짓점 , , , 

으로 이루어진 직사각형을 윗면으로 하는 육면체
이중적분 값은 

연습문제11.1 

01


02 
≈

03 




cos  ≈



04 
이중적분 값은 네 점 , , , 

으로 이루어진 사각형을 밑면으로, 
네 점 , , , 로 이루어진 사
각형을 윗면으로 하는 사각기둥의 부피다. 
따라서 이중적분의 값은 , 이다. 
05 
이중적분의 값은 반지름이 인 반원판을 밑면과 윗면으
로 하며 높이가 인 원기둥이다. 

따라서 이중적분의 값은 , 


×  이다. 

06 
이중적분의 값은 점 , , , 
 ,  로 이루어진 오각형을 밑면으로, 
점 , , ,  ,  로 이
루어진 오각형을 윗면으로 하는 오각기둥의 부피다. 
따라서 이중적분의 값은 , 이다. 

07 

이중적분의 값은 넓이가 
 인 직각삼각형을 밑면과 윗면

으로 하며 높이가 인 삼각기둥 개의 부피다2 .
따라서 이중적분의 값은 , 이다. 
08 



09 

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반복적분SECTION 11.2 

유제 11-3

(a) 


(b) 


유제 11-4


유제 11-5
 

연습문제11.2 

01

 


02 



03 
                      
04 

ln

       

05 


06 

ln  

07 





08 
ln 

09 



   




 




 




 
10 

 



11 


12 





13 



14 


15 


16 
증명 생략
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일반 영역에서 이중적분SECTION 11.3 

유제 11-6





유제 11-7





유제 11-8





유제 11-9

ln ≤


ln     ≤ 

유제 11-10


유제 11-11





연습문제11.3 

01





02 




  

03 





04 



    

05 



06 





07 

 



08 





09 





10 



11 




≤



   


 ≤ 

12 







  

 




13 






14 






15 


16 

sin 



17 




   

18 





19 




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극좌표에서 이중적분SECTION 11.4 

유제 11-12


연습문제11.4 

01





02 






03 


 

04 
cos cos

05 





06 

 
 

07 


08 




 

09 




 

10 





 
11 




  

12 


13 




 cos sin

14 





15 





16 







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삼중적분SECTION 11.5 

유제 11-13


유제 11-14





유제 11-15





유제 11-16



 


 

 

연습문제11.5 

01





02 




  




03 


04 

 



05 






06 





07 


08 





09 


10 






11 



 




 
12 

ln
 ln

 


 

 
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원기둥좌표와 구면좌표SECTION 11.6 

유제 11-17


유제 11-18






유제 11-19






유제 11-20


연습문제11.6 

01

    sin

02 

 sincos

cos

05 






06 






07 





08 






09 





10


    

11

 

 

03 04 
           
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변수변환과 중적분SECTION 11.7 

유제 11-21
  ,  ≤ ≤ 

 

  ,  ≤ ≤ 

   ,  ≤ ≤ 

유제 11-22





유제 11-23


유제 11-24




 ⋅   ⋅

연습문제11.7 

01





02 



  
ln 

03 





04 




 cos

05 




  

06 




 



07 


08 






09





10 
  

11 





12 




ln


